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Abstract. En este documento se presentan el fundamento tedrico sobre el cual
nos basaremos para magramodo usuario todos aquellos comandos que han
quedado implementados en modo reai como también su implementacién
respetando el estandar POSIX
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1 Introduccion

Los comandos de uso general en SODIUM han sido programados junto al shell en
su primera etapa, cuando solo podia ejecutarse codigo en modo kernel.

Desde que se le dio la capacidad al SODIUM de ejecutar procesos en modo
usuario, solo el shell yna pequefia parte de los comandos programados en el antiguo
shell han sido convertidgmarcialmentea programas de usuario propiamente dichos.

El objetivo de este trabajo es la revision completa del SODIUM tal cual se
encuentra en busqueda de comandosdk gue todavia se ejecuten integramente en
kernel y/o parcialmente en modo usuarigara luego codificacada uno de ellos
CoOmo W programa usuario que se ejecute y reciba pardmetitzando syscalls
segun el estdndar POSIX.

Actualmente todos los comdos se ejecutan en modo real, exceptuatha®
comandosque estanparcialmente migradoa modo usuarioNuestro objetivo sera
migrar los comandos que estén ejecutando en modo real a modo protegido, luego
generar todas las syscalls el estdndaPOSIX necesarias para poder intercambiar
informacion entre el keel y cualquier programa usuario que solicificha
informacion, sparando claramente las funcionalidades que deben quedar del lado
usuario de las que deben Unicamente ser ejecutadas desde el mado Kern



2 Alcance

Dentro de los objetivos que nos planteamos resdlveante la ejecucidde este

practico, se encuentran:

1. Generacién de un archivo binaricarp cada comandausuario. No se
migraran comandaggsropios delShell

2. Creacién de un cargador din&@mide comandos para lasolucion dda
problematicarelacionada da limitacion de memorigpermitiendocargarlos
binarios ddos comandoseleccionados.

3. Creacidéndeuna ayuda que respondaforma dindmicasegunlos comandos
guehan sidocompiladoscon d cargador dinamico

4. La ayuda no se implementar8 con un formato c
de memoria disponible que tiene hoy SODIUM.

5. Estandarizacién de myudacontenida dentro de los binaripsrmitiendo ser
reconocida por la ayuda dinamica.

6. Separaidn de las funcionalidades que deben ser resueltas del lado usuario,
de las que deben ser resueltas del Kelmel.

7. Creeion deestructuraglel lado usuario, para ser llenadas por el kernel y
poder ser visualizadas desde el lado usuario.

8. Aplicacion del standar POSIX para aquellos comandos que se encuentran
definidos en la norma. No se realizaran implementaciones nuevas, solamente
se validaran los posibles parametros y se adaptaran las funcionalidades
existentes.

9. Aquellos comandos definidos en SODIUjMese correspondenuano omas
comands POSIX se creardn como nuevos comandos validando sus
pardmetroy llamando a lanismasyscall

10. No se modificardn las bibliotecas que estaban siendo utilizadas por las
syscalls Esta decisién estuvo fundaéa base al & impacto de realizar
este cambio dentro del sistenfdicionalmente, existerrasos dondday
manejo de posiciones deemoria de variables del kernglresulta inviable
realizar impresiones del lado usuario.

Estas biblieecas son:
kernel/drivers/floppy.c
kernel/drivers/apm.c
kernel/drivers/teclado.c

3 Comandos

En el listado[Ver apéndice 1ke enumeran focomandoselevads enel archivo
usr/sodshell.cLos aspectos analizadpara fundamentar nuestra decissom:
1. Necesidad denigracion del comaraamodoprotegidq frente a la posibilidad
de mantener su funcién Unicamente del lado usuario.



2.
3.
4,

Motivo de la decision
Funcionalidad detomando
Funcionalidad de cada uno de los parametros que relodiaenando

Durante el proceso de migracion hemos modif principalmente los siguientes

archivos .c; asi como sus respectivos archivos .h:

agrONRE

usr/sodshell.c
kernel/scrap.c
kernel/syscall.c
kernel/system.c
usr/lib/libsodium.c

Dificultades detectadas

Durante el andlisisy desarrollo nos hemos encontrado conifedentes

complejidades. Algunas das mas importantdsieron:

1.

2.
3.

10.

5.

Cantidad decomandosagrupads enun mismoarchivo, sinaparente logican

su orden y agrupamiento

Falta de documentacion emuchosde los comandos

Funcionalidades aparentemente duplicadasdistintos comandos @pnpla
ejecutar y exec)

Comandos que generaban errores durante su ejecucion desde la versién de
SODIUM sobre la cual comenzamos a trabajamgla fd)

Diferentes formas de codificaciébn entre distintos comandos (no siguen un
standhrd).

Definicién de estrategia de migracién de comandos a modo protegido

Dificultad relacionadaal tamafio de lanemoria alintentar compilarvarios
binarics.

Limitante en la longitud de los nombres de los comantlos mismosno
pueden semayoesa 8 caacteres

Para ejecutar comandos ligados directamente al filesystem, se requiere ejecutar
previamente el comanda Is

Imposibilidad decompilar SODIUM en directorioscuyos nombregontenian
espacios.

Esquema Actual

La estructura actugsin migracion de conmaos)del SODIUM al invocar un servicio
del sistema es lque muestra la Figura 1



MODO USUARIO

MODO KERNEL

Kernel/scrap.c

Usr/sodshell.c Kernel/syscall.c
Sodshell.c Syscall.c Scrap.c
Fx()
iFnSodiiumCallGate  pa gcuerdo
(iOpcion,parl,par2) a iOpcion,
iOpcion se encuentra  Se ejecuta
definida en /include/ Funcién Ejecucion
common/syscall_def.h Fx() de Fx(), y
finaliza
Figura 1

Ejemplodel comando gd{Figura 2)

Usr/sodshell.c

Kernel/syscall.c

MODO KERNEL

Kernel/scrap.c

El usuario a través del shelgresa el comando a ejatar (¢emplo: gdt) y éproceso

de usuario realiza una llamada a la funcién correspondieetaplo gdt()), a partir

de la misma se realiza @allgate que permite pasar de modo usuario a modo kernel
y recibe como parametro una constact® el nombie del comando a ejecutar y

parametros propios del comandasi fuera requerido

En el archivo syscall.c se realiza la traduccion de la constante pasada al Callgate al
nombre de funcién correspondiente (en este cadeC_GDT a vFnMenuGd} para

qgue lueg el kernel ejecute desde el scrap.c toda la I6gica contenida en dicha funcion.
Una vez finalizada correctamente la funcién se devuelve el control al shell para poder

ejecutar mas comandos.

Sodshell.c Syscall.c Scrap.c
- . VFnGDT
iFnSodiiumCallGate (iParl)

(__FC_GDT,j,0)
/include/common/
syscall_def.h
#define __FC_GDT 4
Figura 2




6. Esquema Ropuesto

Espacio deUsuario Espacio deKernel
o >\ [
Aplicacion Biblioteca Kernel System
. Usuario C Call
getpid(void) Cargal Pafametros
> Eax =|_NR_getpid
Pasaq kefnel (int 80) System call Sys_
, ] gewi
d . ~1d0
Syscall exit Return

A

| Vuelve 3 espacio usuarid

Return

- NS J

A

Figura 3 Esquema distribuido UsuaridPI-Kernel

Para que las aplicaciones de espacio de usuario puedan emitir un system call es
necesarigoder realizar la llamada mediante una API. De esta manera los pasos que
se ejecutaran al momento de inapan system call soif (Figura 3):

1. El proceso de usuario realiza una llamada a la funcién del API
correspondientéejempla getpid())

2. La funcién prepara los parametros de entrada y realiza una interrupcion de
software, generando con ello la llamadas&tema. Esto produce una
interrypcion (0x80), que cambia a modo kernel
Con relacion al pasaje de parametB§SIX posee un nimero d&Pls
definidas con los pardmetros correspondientes a cada una de ekas y
programatransformando la funcion pedida parametros qusecolocan en
cada uno ddos registros del procesadan EAX nimero de syscalén
EBX arg 1, en ECX arg 2, en EDX argéh ESl arg 4 y en EDI arg 5, que
es la maxima cantidad de parametros soportsidajpre en ese ordeBn
caso de ncser suficientes estos registros, gasaa en alguno de ellos un
puntero a un bloque de memoria.



3. A partir de este punto sgeeuta el manejador daterruypcion (system call
handler).El kernel resguarda el estado actual de todos los registros y luego
se @ambia el puntero de pila para que apunte a la pila del nacleo del proceso
y se guardan en dicha pila algunos registros (SS, ESP, EFLAGS, CS, EIP).
El manejador determina la llamada al sistamediante el valor almacenado
en el registro EAXe invocaa la funcién de servicio de lkamada al sistema
(system call service routine).

4. En este momento, el sistema operativo ejecuta la rutina de servicio de
llamada al sistema (en nuestro grafico sys_getpid())

5. Larutina de servicio de llamada al sistema retorna et elmanejador.

6. En el manejador almacena el valor devuelto en EAX a través del comando
iret. Para utilizar dicho valor en el programa usuario, el kernel o devuelve
en una variable en C.

7. La bibliotecadevuelve el valor a la API para gaentinlecon la egcucién
En caso de que el valor devuelto sea negativo (esoqip dicho valor sobre
una variable global llamada errme la funcion de biblioteca de usuario
(definida dentro de la propia biblioteca) y ektacion de biblioteca retorna
-1 al proceso ugrio que ejecutd la API

7. Cargador Dinamico de Comandos

Segins e coment - en | a secci-n de ADiIificultades
la problematica de que al momento de cargar el sistema operativo, este tenia una

limitada capacidad en cuanto a la tidexd de comandos a cargar en memoria, asi

como también a la longitud que podian tener los nhombres de los comandos. Para

poder resolveambas situaciies se implementda siguientesolucién

1. Utilizar un archivo de configuraciéruserbin.cfg) donde seetermina que
binarios serd procesads por el makefile ycuaks no, sin necesidad de
renombrar extensiones 0 mover a carpetas temporales. Esto se configura
i ndi cando con lesbindrigsoquecse desean cdmpilar en
SODIUM. Ejemplo de linea de digo de userbin.cfg:

# Linea de codigo dentro del archivo de configuracion
INTERVAL =n
LISTPART =y

2. El archivo/herramientas/listar_binarios_usuario.sh al momento de ejecutarse
toma como base el archivluserbin.cfg para generar dindAmicamente el
archivo /include/usr/sodcommands.lseleccionandolnicamente aquellos
comandos que fueron oceyinfsé describddels con una
paso anterior. Adicionalmente se agrega en el makefile solo los comandos
gue cumplen con la condicién antes definida.



3. Al momento de ejecutar un binario deshlesr/sodshell.c se verifica la
estructura creada dinamicamente por
/herramientas/listar_binarios_usuario.sbn /include/usr/sodcommands.h
evaluandasi se encuentrmgresadm no ese comand®e ser asicontinla
la ejecucion obteniendal nombre debinario en efilesystem.

4. Adicional mente =existe |l a posibilidad
comandos, para poder salvar la limitante de 8 caracti@ear un binario
en SODIUM. De esta forma mantenemos el nomhiggral del comando.
Ejemplo:

# ARCHIVO_NOMBRE [as "nombre_de_comando"] = [y/n]
CTECLADO as "cambiateclado” = n

8. Generacién dinamicade la Ayuda

Se encuentra definida plar estructura generada palrarchivo de configuracién
/userbin.cfg y aquellos binas que se encuentren alli habilitados.

En caso de habilitar el comando fdAayudabo
ejecutar dicho comando, se procederéastrarsolamentda ayuda defirdaen cada
uno de los binarios, resolviéndose esto en tiempo de @&ecuesto evita la
duplicacién de lineas de cédigos, optimizando la compilacién y el tamafio de los
archivos cargados.

9. Conclusiones

Ventajas del modelo propuesto en cuanto a ejecucion de los servicios del sistema
desde modo kernel:

- Facilita la programadin. No es necesario conocer a fondo el HW

- Incrementa la seguridad del sistema, ya que el kernel puede comprobar que

los pardmetros de la llamada al sistema son correctos antes de intentar servirla

- Hace los programas mas portables ya gean interfacesotnunes

Respecto a la implementacion de este esquema bajo el estandar POSIX, se
encuentra fundamentado en los siguientes aspectos

- Facilidadde uso al acceder desde un lenguaje de alto nivel.

- Portabilidadentre arquitecturas: Lint8PARGC Linux-i386, etc

- Portabilidad entre diferentes versiones de UNIX: estandar POSIX. El

estandar POSIX se define sélo a nivel de interfaz, no a nivel de implementacién

real.

- Documentaciérle llamadas al sistempor ejemplo laseccion 2 del manual

de UNIX ej.# man 2 kill

de

en

de



Con relacion a la implementacién del cargagioayuda dinamicancontramos
como principales ventajas:
- Facilidadde uso
o No es necesarionodificar los archivos .c de cada uno de los
comandos, renombrandolos o moviéndolos a otras carpetas
o Archivo deconfiguracionfacil de entender e implementar.
- Optimizacién
0 Acelera el proceso deompilaciénya que no hayxddigo C para
interpretar
0 Se ahorra espacio en memoriaegcutar dinamicamenta ayuda
de los comandosargadosy al no duplicar el contenido de la
misma.
- Compatibilidad
0 Sodshell pueda manejar nhombrespresentativos (mayores a 8
caracterespara llamar binarios a ejecutar sin importar el nombre
en el File System.
0 Al basarnos en el estdndar POSIX cualquier usuario/desarrollador
gue posea conocimiamn del mismo, podra utilizarlas sin
dificultades.
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Anexo 1

Comando: agregarpf

Tipo: Usuario

Motivo: El usuario pide agregar y el kernel resuelve, nodewlucid. Salvo que
devuelva la direccién de memoria donde comienza la particion”
Funcionalidad: Agrega unapgicion fija

Paradmetras int iParam. (Valor del porcentaje)

Syscall: IFnSysAgregarPf.

Comando: apmbusy

Tipo: Usuario

Motivo: Requiererealizar una funcién que llame a otra en el kernel a través de un
protocolo de comunicacién. Una parte en el kernel procesa y otro usuario que
pide.

Funcionalidadinforma estado del CPU (Ocupado)

ParametrasNo tiene

Syscall:IFnSysAPMCapabilities

Comando: apmcapa

Tipo: Usuario

Motivo: Se verifica si el BIOS soporta funcionalidades de standby, suspend, etc.
Requiege realizar una funcién que llame a otra en el kernel a través de un protocolo
de comunicacién. Una parte en el kernel que procesa y otro usuario que pide.
Funcionalidad: APM Get Capabilies

Paradmetros: No tiene

Syscall:IFnSysAPMCapabilities

Comando: amenable

Tipo: Usuario

Motivo: Instrucciones escritas en assembler. Permite la posibilidad de habilitar /
deshabilitar la opciéon de Power Management. Requiere realizar una funciéon que
llame a otra en el kernel a través de un protocolo de comunicaciénatieap el
kernel que procesa y otro usuario que pide.

Funcionalidad: APM Enable

Parametros: nt iParan{Entero que indica si se Ihifita 0 deshabilita la energia)
Syscall:IFnSysAPMEnable

Comando: apmengage
Tipo: Usuario
Motivo: Diria que es parecido APM Enable, sélo que esta funcion se llamaria
cuando o arranca la PC o cuando se apaga. REVISAR. Requiere realizar una
funcion que llame a otra en el kernel a través de un protocolo de comunicacion.
Una parte en el kernel que procesa y otro usuario gee pid
Funcionalidad: APM EngagPisengage

Desengancha / Engancha la administracion de energia.
Parametras int iParam(Entero que indica si engancha o desenggncha



Syscall:IFnSysAPMEngage

Comando: apmidle

Tipo: Usuario

Motivo: Se informa al sistemaug la CPU se encuentra desocupada, )irtjoe el

"clock" para funciones de suspender (x ejemplo). Requiere realizar una funcion
gue llame a otra en el kernel a través de un protocolo de comunicacién. Una parte
en el kernel que procesa y otro usuario jpjde.

Funcionalidad: APM CPU Idle

Parametros: No tiene

SyscalliIFnSysAPMIdle

Comando: apminfo

Tipo: Usuario

Motivo: Informa el estado general de APM: si esta version soporte interfaces de 16
/ 32 bits en modo protegido, si se baja la velocidad al CBahdo esta
desocupado, etc. Requiere realizar una funcién que llame a otra en el kernel a
través de un protocolo de comunicacion. Una parte en el kernel que procesa y otro
usuario que pide.

Funcionalidad: APM info

Parametros: No tiene

Syscall:IFnSysAPMIrfo

Comando: apmrestore

Tipo: Usuario

Motivo: Instrucciones escritas en assembler, para devolver valores por default de
voltajes. Requiere realizar una funcion que llame a otra en el kernel a través de un
protocolo de comunicacién. Una parte en el kernel procesa y otro usuario que
pide.

Funcionalidad: APM RESTORE BIOS POWEBN DEFAULTS

Parametros: No tiene

Syscall:IFnAPMRestore

Comando: apmresume

Tipo: Usuario

Motivo: The APM Driver puedeisarel resume timer para asegurar que el sistema

se encuentraperativo en una fecha y hora especifica. El APM BIOS debe volver

de un estado de standby o suspendido en la fecha estipulada. Requiere realizar una
funcion que llame a otra en el kernel a través de un protocolo de comunicacion.
Una parte en el kernel gprocesa y otro usuario que pide.

Funcionalidad: APM Get Resume Timer

Parametras int iParam

Syscall:IFnSysAPMResume

Comando: apmring
Tipo: Usuario



Motivo: Esta funcion debiera habilitar / deshabilitar todas las funcionalidades
resumeontring functionality, sin tener en cuenta si el "ring" proviene del
motherboad, puertos seriales, modems, o cualquier "ring" que sea valido como
evento de wake up.

Funcionalidad: APM Enable/Disable Resume on Ring Indicator

Parametros: int iParam . (Entero que indicaeshabilita,deshabilita o setea el
Ring Indicator)

Syscall: IFnSysAPMRIing.

Comando: apmstate

Tipo: Usuario

Motivo: Requiere realizar una funcién que llame a otra en el kernel a través de un
protocolo de comunicacién. Una parte en el kernel que prgcessa usuario que

pide.

Funcionalidad: APM GET POWER STATE

Pardmetros: int iParamN(mero de dispositivo a mostrar)

Syscall: IFnSysAPMState.

Comando: apmstatus

Tipo: Usuario

Motivo: Instrucciones escritas en assembler. Chequea valores de voltags de |

bateria e imprime un cartel informando su estado (alto, normal, bajo, cargando,
etc.) Requiere realizar una funcién que llame a otra en el kernel a través de un
protocolo de comunicacién. Una parte en el kernel que procesa y otro usuario que
pide.

Funciahalidad: APM GET POWER STATUS

ParametrasNo tiene

Syscall:IFnSysAPMStatus

Comando: apmtimer

Tipo: Usuario

Motivo: Este comando posibilita al usualiabilitar o deshabilitar los timers
FuncionalidadHabilita / deshabilita timers

Parametros: Ndene.

Syscall:IFnSysAPMTimers

Comando: apmversion

Tipo: Usuario

Motivo: Este comando posibilita al usuario a consultar la versiéon del sistema
operativo.

Funcionalidad: APM Driver Version

ParametrosNo tiene.

Syscall:IFnSysAPMVersion

Comando: ayuda
Tipo: Usuario.



Motivo: El usuario solicita la ayud@or medio de este comando doralekernel
detalla lo solicitado para cado uno de los comandos cargados en la compilacion.
Funcionalidad: Muestra la ayuda en pantalla.

Lista los comandos de sodium yneo ejectarlos.

Parametros: No tiene

Comando: bitmap

Tipo: Usuario.

Motivo: NO DESARROLLADA

Funcionalidad: Muestra por pantalla el contenido del bitmap de memoria paginada
Parametros: No tiene

Syscall:IFnSysBitmap

Comando: borrarpf

Tipo: Usuario

Motivo: El usuario pide eliminar y el kernel resuelve, no hay devolu&aivo
que muestre un cartel de "particion eliminada”

Funcionalidad: Borra la ultima particion fija agregada.

Parametros: No tiene

SyscalliIFnSysBorrarPF

Comandorcat

Tipo: Usuario

Motivo: se cred a partir del comando leer, con su adaptacion a posix. El usuario
crea un archivo con contenido.

Funcionalidad:concatena archivos y/o muestra por pantalla el contenido del
mismo.

ParametrasArchivo del cual queremos ver el contenido.

Syscall:IFnMenulLeerArch

Comando: cambiateclado

Tipo: Usuario

Motivo: Se cambia una configuracién. El usuario pide y el kernel resuelve, no hay
devolucion

Funcionalidad: Cambia la distribucién del teclado usada por el shell
ParadmetrosiParam. Numero de configuicdén a setear
Syscall:IFnSysCambiaTeclado

Comando: cd

Tipo: Shell

Motivo: simplemente cambia una variable de entorno (CWD) del proceso que
contiene al shell

Funcionalidad: Cambia el directorio actual al pasado por parametro

Paradmetros: iArgl

Comandorcheck



Tipo: Usuario

Motivo: Este proceso usuario pide los datos al Kernel y este le suministra.
Funcbna para modo paginado.

FuncionalidadComprueba que el numero de pagina y offset sea valido para el
proceso indicado. Se ingresan dichos parametrolinegarde comandos.

Parametro: iParam.Numero de Procesp

Syscall:IFnSysCheck

Comando: cls

Tipo: Usuario

Motivo: El usuario pide limpiar la pantalla y el kernel ejecuta. No devuelve nada
para el usuario

Funcionalidad: Limpia la pantalla, dejando ampt en la ultima linea

Parametros: No tiene

Comando: desc
Tipo: Usuario
Motivo: El usuario solicita la info y el kernel devuelve y el usuario muestra
Funcionalidad: Devuelve el contenido de los descriptores para el Pid pasado por
parametro. Si no lo enentra, imprime las 20 primeras posiciones de la GDT
Parametros:

stuGdt( * a Estructura donde se devuelven los datos

iPid.( PID del procesp

iModo.(iModo: 1 (codigo); 2 (datos); 3 (TSS)
Syscall:IFnSysDesc

Comando: detechdd

Tipo: Usuario

Motivo: es el Kernel el que hace el Test de los Discos
Funcionalidad: Detecta Discos

Parametros: No tiene

SyscalliIFnSysDetectHD

Comando: dump
Tipo: Usuario
Motivo: El usuario solicita la info y el keehdevuelve.
Funcionalidad: Vuelca en pantallaceintenido de las direcciones de memoria.
Desde linea de comandos se ingresan como pardmetros la posicion inicial desde
donde queremos leer, ya sea en hexa como en decimal, y la cantidad de
doublewords que queremos leer.
Parametros: stuDump (Estructura donde guardamos la informacién de la
memoria)
iParam1(posicién de memoria desde donde queremo} leer
iParam2(cantidad de bloques a lger
Syscall:IFnSysDump.



Comando: ejecutar

Tipo: Usuario

Motivo: Esta funcion es gestionada por el Kayiya que un proceso usuario llama

a esta para lanzar otro proceso. El kernel resuelve y devuelve un codigo de éxito o
no.

Funcionalidad:

ParametrosstrNombre( posicién inicial del contado en el buffer de caracteres

con esta informacion se podranuperar los parametros pasados deadimea de
comandos.

syscall:IFnSysEjecutar

Comando: exec
Tipo: Usuario
Motivo: La idea es lanzar un proceso de sistema o usuario. Un proceso sistema lo
deberia lanzar el kernel, toda su funcionalidad serd de sjsteasaalla de que
podria lanzar un proceso usuario.
Funcionalidad: Lanza un proceso de sistema o de usuario y le reserva la cantidad
necesaria segun el tamafo declarado por linea de comando. Si no hay espacio
suficiente o no se pueden alocar mascpsos lo indicara con un mensaje de error.
Parametros: iParaml(proceso de sistema o de usuario.

iParam2(tamafiodel proceso)
Syscall:IFnSysExec

Comando: fd

Tipo: Usuario

Motivo: Muestra leyenda, solicita y recibe un ok.
FuncionalidadSimula mord&do de un floppy
Parametros: No tiene

Syscall:IFnFD()

Comando: gdt

Tipo: Usuario

Motivo: Permite al usuario ver los datos de la GDT

Funcionalidad: Muestra por pantalla las primeras 20 posiciones de la GDT, en caso
de que no se ingresen parametros.deohtrario muestra la posicion pasada.
ParametrosPosicion inicial del comando en el buffer de cCaracteres.
Syscall:IFnMenuGdt

Comando: gdtll

Tipo: Usuario

Motivo: Permite al usuario veiodoslos datos de la GDT

Funcionalidad: Muestra por pantalls lprimeras 20 posiciones de la GDT.
ParametrosNo tiene

Syscall:IFnMenuGdt

Comando: getpid



Tipo: Usuario

Motivo: Es una funcién analoga, no se maneja en el kernel, es como el printf,
contiene muchas subfunciones y estas otras. De borrados de cascizaatalla,

etc. Disperso en varios archivos.

Funcionalidad: Imprime una cadena por pantalla, recibiendo argumentos variables,
en forma analoga a la funcion de biblioteca de C printf().

ParametrasNo tiene

Syscall:long IFnSysGetPid()

Comando: geipid

Tipo: Usuario

Motivo: Es una funcién analoga, no se maneja en el kernel, es como el printf,
contiene muchas subfunciones y estas otras. De borrados de caracteres en pantalla,
etc. Disperso en varios archivos.

Funcionalidadinforma el pidPadre

ParametrasNo tiene

Syscall: longFnSysGetPPid)

Comando: Head

Tipo: Usuario

Motivo: se cred a partir del comando leer, con su adaptacion a posix. El usuario
solicita ver las primeras n filas de un archivo.

Funcionalidadlista las primeras n filas de un archivo.

ParadmetrosArchivo del cual queremos ver la informacién y la cantidad de filas a
visualizar.

Syscall:lIFnMenuLeerArch

Comando: idle

Tipo: Usuario

Motivo: Una vez invocado el comando solo resta la ejecucién. No hay devolucion
al usuario. Es necesarieshrrollar una funcion que llame a idle()

Funcionalidad: Llama a la tarea nula

Parametros: No tiene

Syscall:long IFnSysldle()

Comando: idt

Tipo: Usuario

Motivo: Es el comando IDT que ejecuta el usuabusuario no tiene privilegios
para acceder a estdatos.

Funcionalidad: Muestra por pantalla el contenido de una posiciéon de la IDT
pasado por parametro

ParametrosPosicion de la IDT a mostrar

Syscall: long IFnMenuldt(stulDT_info_user * pldtD, int iParam)

Comando: ickll
Tipo: Usuario



Motivo: Es el canando IDT que ejecuta el usuarkdl.usuario no tiene privilegios
para acceder a estos datos.

Funcionalidad: Muestra por pantaltedoel contenido de la IDT

ParadmetrosNo tiene

Syscall: IFnMenuldt

Comando: imprimirtop
Tipo: Shell
Motivo: Solo imprimepor pantalla info que esta disponible de lado usuario
Funcionalidad: Imprime una cadena por pantalla, recibiendo argumentos variables,
en forma analoga a la funcién de biblioteca de C printf().
ParametrosHandle de la ventana en la que se desea imprimir.
Cadena a imprimir y parsear para conocer los argumentos variables
De cero a N argumentos con parametros para la fuiroigmmir().
Syscall: No tiene

Comando: interval

Tipo: Usuario

Motivo: Una vez invocado el caando solo resta la ejecucion. No hay devolucién

al usuario.

Funcionalidad: Devuelve el timeSlice de un proceso, su tiempo de quantum usado.
Parametros: No tiene

Syscall:long IFnSysSchedRrGetlnterval()

Comando: kill
Tipo: Usuario
Motivo: El kernel el queealiza el kill de los procesos. Usa dependiendo del modo
demenoria las dos funciones posteriores.
Funcionalidad: Ejecuta un kill de acuerdo al modo de direccionamiento utilizado
Parametraspid Pid del proceso
sig Numero de senal
Sysall: long IFnSysKill(int pid, int sig)

Comando: leer

Tipo: Usuario

Motivo: El usuario por medio destecomando para acceder o leer un archivo.
Funcionalidad: Lee el primer sector

ParametrospstArgl puntero a nombre del archivo en memoria de usuario
Sygall: long IFnMenuLeerArch(char *pstArgl)

Comando: leerdisco

Tipo: Usuario

Motivo: es el Kernel el que hace el Test de los Discos
Funcionalidad: Lee ides que hay en el disco
Parametros: No tiene

Syscall:long IFnSysReadDisk()



Comando: listaesp

Tipo: Uswario

Motivo: Impresion del resultado.

Funcionalidad: Muestra lista de binarios esperando por ser ejecutados
Parametros: No tiene

Syscall:long IFnListaEspera()

Comando: listpart

Tipo: Usuario

Motivo: El usuario solicita la informacion de las particionglskernel devuelve y
el usuario muestra

Funcionalidad: Muestra las particiones del heap de memoria alta del kernel
Parametros: No tiene

Syscall:long IFnMostrarListaParticiones()

Comando: listporc

Tipo: Usuario

Motivo: El usuario solicita la informaciénedas particiones, el kernel devuelve y

el usuario muestra

Funcionalidad: Muestra las porcentajes de particiones fijas del heap de memoria
alta del kernel

Parametros: No tiene

Syscall:long IFnSysListPorc(stuListPorc_info_user * pListPorc)

Comando: Is

Tipo: Usuario

Motivo: Permite al usuario ejecutar el comando LS desde la consola
FuncionalidadLista los archivos de un dispositivo

Parametros: iArgPuntero al nombre del archivo

Syscall: long IFNMenuLs(int iArg, int iOpcion)

Comando: mem

Tipo: Usuario

Motivo: El usuario solicita la info y el kernel devuelve y el usuario muestra
Funcionalidad: Muestra por pantalla informacion relevante a la memoria del
Sistema

Parametros: No tiene

Syscall:long IFnSysMem()

Comando: pag

Tipo: Usuario

Motivo: Se necesitarener privilegios que no estan disponibles del lado usuario
Funcionalidad: Muestra las paginas asignadas al proceso solicitado por linea de
comando

ParametrosPID del proceso cuyas giédas se muestran

Syscall: long IFnSysPag(int iParam)



Comando: ps

Tipo: Usuario

Motivo: Se debe acceder a la estructura de PCB
Funcionalidad: Muestra por pantalla los procesos activos
Parametros: No tiene

Syscall:long IFnSysPs(stuPCB_info_user *pstuPs, int iNroProc)

Comando: reboot

Tipo: Usuario

Motivo: Una vez invocado eloenando solo resta la ejecucion. No hay devolucion

al usuario. Requiere realizar una funcion que llame a otra en el kernel a través de
un protocolo de comunicacion. Una parte en el kernel que procesa y otro usuario
que pide.

FuncionalidadRebootde la PC

Parametrosflag (no se usa)

Syscall: No tiene

Comando: resetpf

Tipo: Usuario

Motivo: El usuario pide y el kernel ejecuta

Funcionalidad: Resetea la lista de porcentajes de particiones fijas
Parametros: No tiene

Syscall:long IFnSysResetpf()

Comando: rm

Tipo: Usuario

Motivo: Para poder eliminar un archivo se debe tener un nivel de privilegios
mayor.Posix

FuncionalidadElimina un archivo pasado como parametro

ParametrosiArgl Indica el archivo a ser eliminado

Syscall: long IFnMenuRm (char * pstArgl)

Comando: segs

Tipo: Usuario

Motivo: Permite al usuario por medio del comando "segs" realizar la muestra de
datos del segmenté&sta info no esta disponible en modo Usuario

Funcionalidad: Muestra la posicion inicial y final de los segmentos de datos
definidospara cada proceso

ParametrosiParam referencia que descriptor mandar a la syscall

Syscall: long IFnMenuSegs(stuSEGS _info_user * stuSegs, int iParam)

Comando: set

Tipo: Shell

Motivo: Las variables de entorno es informacion que esta disponible del lado de
Shell

Funcionalidad: Lista en consola las asignaciones del enviroment

Pardmetros: No tiene



Syscall: No tiene

Comandosodm

Tipo: Usuario

Motivo: Para poder eliminar un archivo se debe tener un nivel de privilegios
mayor.

FuncionalidadElimina un arcivo pasado como parametro

PardmetrosiArgl Indica el archivo a ser eliminado

Syscall: long IFnMenuRm (char * pstArgl)

Comando: stack
Tipo: Usuario
Motivo: Esta funcionalidad no debe ser ejecutada desde modo usuario, es un
servicio del Kernel.
Funcionaidad: Vuelca en pantalla el contenido del stack del proceso deseado.
Parametros: PID del proceso del que se quiere ver el stack.

RING (no tiene uso)
Syscall: long IFnMenuStack (stuStack info_user *pStackD, int iParaml, int
iParan2)

Comando: standby

Tipo: Usuario

Motivo: El sistema entra en standby al cumplirse el tiempo seteado con la CPU
desocupada. Requiere realizar una funcién que llame a otra en el kernel a través de
un protocolo de comunicacion. Una parte en el kernel qoeepa y otro usuario

que pide.

FuncionalidadStandby

ParametrosSegundos a esperar

Syscall: long IFnSysStandBy(int iParam)

Comando: sumafpu
Tipo: Shell
Motivo: No era necesario solicitar algun servicio del Kernel
Funcionalidad: Realiza la suma de dasmeros en formato de punto flotante
usando la FPU
Parametros:int Operandol
int Operando?2
Syscall: No tiene

Comando: suspend

Tipo: Usuario

Motivo: El sistema entra en suspend al cumplirse el tiempo seteado con la CPU
desocupada. &juiere realizar una funcion que llame a otra en el kernel a través de
un protocolo de comunicacién. Una parte en el kernel que procesa y otro usuario
que pide.

FuncionalidadSuspende la computadora



ParametrosiNo tiene
Syscall: long IFnSysSuspend()

Comando: syskill
Tipo: Usuario
Motivo: Se necesita enviar informacién al Kernel para que este ejecute el servicio
Funcionalidad: Envia una sefial a un proceso
ParametrasPid del proceso
Numero de sefial
Syscall: long IFnSysKill(int pid,nt sig)

ComandoTail

Tipo: Usuario

Motivo: se cred a partir del comando leer, con su adaptacion a posix. El usuario
solicita ver las ultimas n filas de un archivo.

Funcionalidadlista las ultimas n filas de un archivo.

ParametrosArchivo del cual queemos ver la informacion y la cantidad de filas a
visualizar.

Syscall:lIFnMenuLeerArch

Comando: tecla F2 sobre el terminal, log

Tipo: Shell

Motivo: funcidn que trabaja deshabilitando interrupciones.

Funcionalidad: Cambia la pagina activa de la memdeavideo, para simular
terminal.

ParametrasNo tiene

Syscall: No tiene

Comando: TECLA TAB

Tipo: Shell

Motivo: Esta funcién puede ser enteramente ejecutada desde modo usuario
Funcionalidad: Auto completa el comando ingresado parcialmente
Parametros: Nadne

Syscall: No tiene

Comandotouch
Tipo: Usuario
Motivo: Se usa para que ekuario escriba en un archivorpmedio del comando
"toucH
Funcionalidad: Comando de prueba que escribe una cadena de 127 caracteres
maximo a un archivo previamente inexigeePosix
Paradmetros:iPar1Nombre del nuevo archivo
iPar2 Cadena a escribir al mismo
Syscall: long IFnMenwWriteArch(int iParl, int iPar2)

Comando: tss



Tipo: Usuario

Motivo: Se debe llamar al Kernel para que pueda obtener lariafién solicitada
Funcionalidad: Muestra por pantalla la TSS del proceso especificado por linea de
comandos

Parametros: @param iPid PID del proceso cuya TSS se muestra

Syscall: long IFnMenuTss(stuTSS_info_user * pTssD, int iParam)

Comandouname

Tipo: Usiario

Motivo: El usuario pide limpiar la pantalla y el kernel ejecuta y devuelve la
version de SODIUM para que el usuario imprima

Funcionalidad: Limpia la pantalla y muestra el logo junto con la version del
Sistema operativdPosix

Parametros: No tiene

Syscall: No tiene

Comando: ver

Tipo: Usuario

Motivo: El usuario pide limpiar la pantalla y el kernel ejecuta y devuelve la
version de SODIUM para que el usuario imprima

Funcionalidad: Limpia la pantalla y muestra el logo junto con la version del
Sistema perativo

Parametros: No tiene

Syscall: No tiene

Comando: verSem

Tipo: Usuario

Motivo: El usuario solicita la informacién al kernel de que semaforos estan activos
y sus estados. El kernel devuelve y el usuario muestra en pantalla

Funcionalidad: Visualizal estado de los Semaforos en el SODIUM

Parametros: ID de Semaforo

Syscall: long IFnSysVerSem(stuSEM_info_user * stuSem, int iParam)

Comando: verShm

Tipo: Usuario

Motivo: El usuario solicita la informacion de la memoria compartida, el kernel
devuelve y busuario muestra

Funcionalidad: Visualiza el estado de la memoria compartida simulada por
software

ParametrosNumero de shm de la estructura en kernel

Syscall: long IFnSysVerShm(stuSHM_info_user * stuShm, int iParam)

Comando: waitpid

Tipo: Usuario

Motivo: Si bien debemos invocar un syscall el resultado debmarimirse desde
modo usuario.



Funcionalidad: Espera la culminacién de un proceso cuyo PID se le pasa como
parametro

Parametros: PID del PID

Syscall: long IFnSysWaitPid(iqtid, int *status, int opons)

Comando: winm

Tipo: Shell.

Motivo: Trabaja sobre la terminal.

Funcionalidad: Cambia la visibilidad de las pantallas de procesos y shell
Parametros: No tiene

Syscall: No tiene

Comando: write
Tipo: Usuario
Motivo: Se usa para que ekuario escrib@n un archivo pr medio del comando
"write"
Funcionalidad: Comando de prueba que escribe una cadena de 127 caracteres
maximo a un archivo previamente inexistente
Parametros:iPar1Nombre del nuevo archivo
iPar2 Cadena a escrilat mismo
Syscall: long IFnMenuWriteArch(int iParl, int iPar2)

Comando: yield

Tipo: Usuario

Motivo: No hay interaccién con el usuario. Una vez invocado se ejecuta el
comando y no hay devolucién. Requiere realizar una funcién que llame a otra en
el kernela través de un protocolo de comunicaciéon. Una parte en el kernel que
procesa y otro usuario que pide.

Funcionalidad: Saca al proceso de ejecucion y pone al siguiente

Parametros: No tiene

Syscall:long IFnSysSchedYield()



Anexo Il i Lista de comandos migados

Comando Original Comando Migrado | POSIX
AGREGARPF AGREGARPF
APMBUSY APMBUSY N
APMCAPA APMCAPA N
APMENABLE APMENABLE N
APMENGAGE APMENGAGE N
APMIDLE APMIDLE N
APMINFO APMINFO N
APMRESTORE APMRESTORE N
APMRESUME APMRESUME N
APMRING APMRING N
APMSTATE APMSTATE N
APMSTATUS APMSTATUS N
APMTIMER APMTIMER N
APMVERSION APMVERSION N
AYUDA AYUDA N
BITMAP BITMAP N
BORRARPF BORRARPF N
CAMBIATECLADO | CAMBIATECLADO N
CD N/A
CHECK CHECK N
CLS N/A
DESC DESC N
DETECHDD DETECHDD N
DUMP DUMP N
EJECUTAR EJECUTAR N
EXEC EXEC N
EXIT N/A
FD FD
GDT GDT
GDTALL GDTALL N




IDLE IDLE N
IDT IDT
IDTALL IDTALL
IMPRIMIRTOP N/A
INTERVAL INTERVAL N
CAT S
LEER HEAD S
LEER N
TAIL S
LEERDISCO LEERDISCO N
LISTAESP LISTAESP N
LISTPART LISTPART N
LISTPORC LISTPORC N
LOG N/A
LS LS S
MEM MEM N
PAG PAG N
PS PS S
REBOOT REBOOT N
RESETPF RESETPF N
RM RM S
SODRM N
SEGS SEGS N
SET SET N
STACK STACK N
STANDBY STANDBY N
SUMAFPU SUMAFPU N
SUSPEND SUSPEND N
SYSGETPID GETPID S
SYSGETPPID GETPPID S
KILL KILL S
SYSKILL S
SYSWAITPID WAITPID N
TSS TSS N
VER UNAME S




VER N
VERSEM VERSEM N
VERSHM VERSHM N
WINM N/A
WRITE TOUCH S

WRITE S
YIELD YIELD N




Anexo Ill - Glosario

Modo Real Método por el cual los primeros microprocesadores podian direcciones 1 MB de
memoria. No ofrecia proteccién de nmm, o multitarea a nivel de hardware. Accedia
directamente a las rutinas del BIOS.

Modo Protegida: Concepto introducido por la arquitectura 286. Aqui se podia direccionar
hasta 16 MB. Este modo permitia protecciéon de memoria, niveles de privilegio, etc.

Shell: Interpretador de linea de comandos (Command Line Interpreter), el cual provee una
interfaz de usuario para los sistemas operativos del tipo UNIX.

Kernel: Componenteentralde la mayoria déos sistemas operativoEsun puentesntre las
aplicaciores yel procesamiento de los datasivelde hardware.

Syscall (System Call): Funcionalidad del sistema operativo por el cual se realiza la
administragdn de recursos para los procesos que se ejecutan en nivel usuario (nivel 3), ya que
el acceso a dichascursogequiere nivel Kernel (nivel 0).

POSIX: (PortableOperatingSystemInterface for Uni). Familia de estandares especificadas
por el IEEE para definir la interfaz de programacién de aplicaciones (API), junto al shell y las
utilidades de interfacede software compatible con las variantes del sistema operativo Unix,
aungue la norma puede aplicarse a cualquier sistema operativo.

Manejador de interrupciones Un manejador de interrupciones, también conocido como una
rutina de servicio de interrupciom(errupt Service Routine), es una subrutina de devolucién

de llamada en un sistema operativo o dispositivo cuya ejecucién se desencadena por la
recepcion de una interrupcion.



Anexo IV 1 Casos de prueba

Comando: agregarpf

Descripcion: Agrega una paidion fija.

Precondiciones: Ninguna.

Configuracion cargador dinamico (/usuariosbin.cfg):
AGREGAPF as "agregarpf' =y
Resto de los comandos = n

Funcionamienta agregarpf[porcentaje] (porcentaje: Porcentaje a utilizar de lparticion

libre)
agregapf --ayuda (Imprime por pantalla la ayuda del comando)

CASO I:
agregarpf 50: Agrega una nueva particién tomando el 50% de la particion libre.
CASO II:

agregarpf 101: Caste pruebarréneo. Valor fuera de limite.

l ResetsusPENDPOWEL

T 0
TAREA=PR_Reloj.... INDICE GDT: OxC 1?,11,11 18:13:11

md>agregarpf 50

md >

md >

md>agregarpf 101

alor invalido. Ingrese un porcentaje entre 1 y 100
md >

i ayuda | ps | init | mem | segs i cls | F2: Log |
IPS: 14933498 A INUM ICAPS [SCRL




Comando: apmversion
Descripcion: Informa laversionde la APl APM que se esta utilizando.
Precondiciones: Ninguna.
Configuracion cargador dindmico (/usuariosbin.cfg):
APM_01 as "apmversion" =y
Resto de los comandos = n
Funcionamiento: apmversion (B parametros)
apmversion-ayuda (Imprime por pantalla la ayuda del comando)

CASO [:
apmversion: Informa laersionde la APl APM que se esta utilizando.
CASO I

apmversioriiba: Caso de prueba erréneo. El comando no admite parametros.

@@ Bochs x86 emulator, http://bochs.sourceforge.net/
TR V,]iv P 1 ResetsusPENDRORED)

ls 0 0O
TAREA=PR_Reloj.... INDICE GDT: OxC 17,11,11 18:23:28

md>apmversion

APM Driver Uersion: OK
APM Connection ma jor version number
APM Connection minor version number

md >

md >

md>apmversion 1ba

[Error de Sintaxis:

[Para ayuda ingresar: apmversion --ayuda

md>_

i ayuda i ps i init i mem | segs i cls | F2: Log |
IPS: 14188746 Al NUM [CAPS |SCRL




Comando: apmenable
Descripcion: Permiteconfigurar la administracion de energia.
Precondiciones: Ninguna.
Configuracion cargador dinamico (/usuariosbin.cfg):
APM_02 as "apmenable" =y
Resto de los comandos = n
Funcionamiento: apmenable 1 (Deshabilita administracion de energia)
apmenable (Habilita administracion de energia)
apmenable-ayuda (Imprime por pantalla la ayuda del comando)

CASO I

apmenable 1: Deshabilita administracion de energia

CASO Il:

apmenable 3: Caso de prueba erréneo. Parametro no admitido.
CASOQ il

apmenableCaso de prueba erréneo. Falta parametro.

@@ Bochs x86 emulator, http://bochs.sourceforge.net/

l ResetsuUsPENDPOWEr)

CI\IFIG 0 ﬂ
TAREA=PR_Reloj.... INDICE GDT: OxC 1?/11,11 18:41:16

md>apmenable 1
APM Disable: OK

“md>apmenable 3

[Error de Parametros:

[Para ayuda ingresar: apmenable —--ayuda
“md >

“md >

“md >apmenable

[Error de Sintaxis:

[Para ayuda ingresar: apmenable --ayuda
md >

i ayuda i ps i init | mem | segs 1| cls | F2: Log |
IPS: 141900681 A: NUM [CAPS |SCRL




Comando: apmresume
Descripcion: Se invoca cuando el sistema esta inactivo y debe suspenderse hasta el
préximo evento del sistema o interrupcion.
Precondiciones: Ninguna.
Configuracion cargador dinamico (/uswariosbin.cfg):
APM_03 as "apmresume" =y
Resto de los comandos = n
Funcionamiento: apmresumé (Deshabilita el Resume Timer
apmresume (Obtiene el Resume Timer
apmresume 3 (Setea el Resume Timer)
apmresume-ayuda (Imprime por pantalla la ayudel comando)

CASO I

apmresuméd.: Deshabilita administracion de energia

CASO Il:

apmresum@: Caso de prueba erroneo. Pardmetro no admitido.
CASOQ il

apmresumeCaso de prueba erréneo. Falta pardmetro.

o T ResetsusPENDPOWEr

L5 | 120 0
SW: PID 1 TAREA=PR_Reloj. ... INDICE GDT: OxC 1?7,11,11 21:05:19

reando callgate para servicios SODIUM ... HECHO
Inicializar Memoria Compartida... HECHO
Inicializar Funciones APM... HECHO
Iniciando reloj del sistema ... HECHO
Iniciando Proceso Reloj ... HECHO
Iniciando Task Register ... HECHO
emoria total del sistema: 31 MB HECHO
Iniciando el proceso Init ... HECHOD
[Se cargo la distribucion de teclado “Ingles UK" HECHO
abilitando Interrupciones ... HECHO

[Bienvenidos al SODIUM...

md>apmresume 1

APM Disable Resume Timer: ERROR eax = Ox5311h
md>apmresume 3

[Seteando Resume Timer: 2010-10-20 08:00:00
APM Set Resume Timer: ERROR eax = 0x5311h
md>apmresume

[Error de Sintaxis:

[Para ayuda ingresar: apmresume --ayuda

md >

i ayuda i ps i init | mem | segs 1| cls | F2:
IPS: 14325808 Aa: [NuM ¢ SCRL




Comando: apmidle
Descripcion: Pide suspesion del sistema. Baja frecuencia del clock.
Precondiciones: Ninguna.
Configuracion cargador dinamico (/usuariosbin.cfg):
APM_04 as "apmidle" =y
Resto de los comandos = n
Funcionamiento: apmidle (sin parametros)
apmidle --ayuda (Imprime por parita la ayuda del comando)

CASO I:
apmidle: Pide suspension del sistema. Baja frecuencia del clock.
CASO I

apmidle 1: Caso de prueba erroneo. No admite pardmetros.

@@ Bochs x86 emulator, http://bochs.sourceforge.net/

ResetsusrENDPOWer)
(1]
TAREA=PR_Reloj.... INDICE GDT: OxC 1?7/11/11 20:46:17

fCmd>apmidle
APM CPU idle: OK

“md>apmidle 1

rror de Sintaxis:
fPara ayuda ingresar: apmidle --ayuda
“md > _

i ayuda i ps i init i mem i segs i cls i F2: Log i
IPS: 15398928 A: NUM CAPS |SCRL




Comando: apmcapa
Descripcion: Se verifica si el BIOS soporta funcionalidades dadby, suspend, etc.
Precondiciones: Ninguna.
Configuracion cargador dindmico (/usuariosbin.cfg):
APM_05 as "apmcapa" =y
Resto de los comandos = n
Funcionamiento: apmcapa (Sin parametros)
apmcapa-ayuda (Imprime por pantalla la ayuda del comando

CASO [:
apmcapaMuestra las capacidades soportadas por el BIOS.
CASO I

agregarpfL,5 Caso errénedlo admite parametros

ResetsUSPENDPOWED
(L]
CONFIG
TAREA=PR_Reloj.... INDICE GDT: 1?7,11,11 18:49:10

Iniciando Tarea Nula
reando callgate para servicios SODIUM ...
Inicializar Memoria Compartida...
Inicializar Funciones APM...
finiciando reloj del sistema
finiciando Proceso Reloj
EIniciando Task Register
[Memoria total del sistema: 31 MB
Iniciando el proceso Init
fse cargo la distribucion de teclado “Ingles UK
pHabilitando Interrupciones

ks ienvenidos al SODIUM. ..

i md>apmcapa

APM Get Capabilities: OK
APM BIOS supported features:

gCmd>apmcapa 1,5

fError de Sintaxis:

[Para ayuda ingresar: apmcapa —-—ayuda

fCmd >

i ayuda i ps i init i mem | segs i cls | F2: Log i
JIPS: 14745756 A NUM ICAPS |SCRL




Comando: apmengage
Descripcion: Desengancha/engancha la administracion de energia.
Precondiciones: Ninguna.
Configuracién cargador dinamico (/usuariosbin.cfg):
APM_06 as "apmengage" =y
Resto de los comandos = n
Funcionamiento: apmengage 1 (Desengancha la administracion de energia)
apmengage 2 (Engancha la administracién de energia)
apmengage-ayuda (Imprime popantalla la ayuda del comando)

CASO I

apmengage 1: Desengancha la administracion de energia.
CASO Il:

apmengage 2: Engancha la administracién de energia.
CASO Il:

apmengage 3. Caso de prueba erroneo. Valor no admitido.

@ © Bochs x86 emulator, http://bochs.sourceforge.net/

ResetsuspENDPOwED|

Sills
TAREA=PR_Reloj.... INDICE GDT: OxC 17/11,11 19:00:38

md>apmengage 1

APM Driver Version: OK
APM Connection ma jor version number
APM Connection minor version number

APM Disengage: OK

md>apmengage 2

APM Driver Version: OK
APM Connection ma jor version number
APM Connection minor version number

APM Engage: OK

md>apmengage 3

rror de Parametros:
Para ayuda ingresar: apmengage ——ayuda

md>_

i ayuda i ps i init | mem | segs i cls i F2:
IPS: 15006903 Aa: |NuM [caPs [scrL




Comando: apmstatus
Desciipcion: Informa estado de voltaje AC, y estado de bateria (en caso de existir)
Precondiciones: Ninguna.
Configuracion cargador dindmico (/usuariosbin.cfg):
APM_07 as "apmstatus” = n
Resto de los comandos = n
Funcionamiento: apmstatus (Sin paramesijo
apmstatus-ayuda (Imprime por pantalla la ayuda del comando)

CASO I:
apmstatusinforma estado de voltaje AC, y estado de bateria (en caso de existir)
CASO II:

apmstatus 3,c: Caso de prueba erroneo. No admite pardmetros.

@@ Bochs x86 emulator, http://bochs.sourceforge.net/

1@ 5 P o Tl R:gatsu‘si;nnpﬁ'jr

CONFIG

TAREA=PR_Reloj.... INDICE GDT: Ox 17,11,11 19:11:15

md>apmstatus

APM Get Power Status: OK
AC line status: On-line
Battery status: Unknown
Battery flag: High
Percentage of charge: Unknnown

md>apmstatus 15,c
[Error de Sintaxis:
[Para ayuda ingresar: apmstatus —-ayuda
md >
i ayuda i ps i init | mem | segs i cls | F2: Log i
JIPS: 9810719 A: [NUM [cAPS [sCRL




Comando: apmrestore
Descripcion: Esta funcién instruye al BIOS a reinicializar todos los valores de APM por
defecto
Precondiciones: Ninguna.
Configuracion cargador dinamico (/usuariosbin.cfg):
RESTORE as "apmrestore" =y
Resto de los comandos = n
Funcionamiento: apmestore (Sin parametros)
apmrestore-ayuda (Imprime por pantalla la ayuda del comando)

CASO I:
apmrestoreinstruye al BIOS a reinicializar todos los valores de APM por defecto.
CASO II:

apmrestore u: Caso de prueba errébneo. No admite parametros.

@™ Bochs x86 emulator, http://bochs.sourceforge.net/

< Tl ResetsusenorFoper)
h ()
A0 G

G
SW: PID 1 TAREA=PR_Reloj.... INDICE GDT: OxC 1?7/11,11 19:38:39

md>apmrestore
APM Restore BIOS Power-0On Defaults: ERROR eax = Ox5309h
md>apmrestore u
[Error de Sintaxis:
[Para ayuda ingresar: apmsrestore --ayuda
md >
i ayuda | ps 1 init i segs | cls | F2: Log |
IPS: 15099400 A: cAPS [SCRL




Comando: apminfo
Descripcion: Informa las caracteristicas que soporta el APM BIOS
Precondiciones: Ninguna.
Configuracion cargador dindmico (/usuariosbin.cfg):
APMINFO =y
Resto de los comandos = n
Funcionamiento: apminfo (Sin parametros)
apminfo--ayuda (Imprime por pantalla la ayuda del comando)

CASO [:
apminfo:Informa las caracteristicas que soporta el APM BIOS.
CASO II:

apminfo 1: Caso de prueba erréneo. No admite parametros.

@ © Bochs x86 emulator, http://bochs.sourceforge.net/

ResetsusPENDROKEr

CONFIG o LI,
TAREA=PR_Reloj.... INDICE GDT: OxC 1?7,11,11 19:38:56

md>apminfo
APM Installation Check: OK
APM BIOS supported features:

AX: 0x102 BX: 0x504D
- 16-bit protected mode interface supported (required in APM 1.2).
- 32-bit protected mode interface supported (required in APM 1.2).
- CPU IDLE call does not slows processor clock speed.

APM Protected Mode 32-bit Interface:
32-bit Code Segment: OxFOOO
16-bit Code Segment: OxFOOO
Offset Entry Point: OxB278
Data Segment: OxFOOO

[Remapeo de memoria: no

md>apminfo 1

[Error de Sintaxis:

[Para ayuda ingresar: apminfo —-ayuda
md >

i ayuda i ps i init | mem | segs i cls | F2: Log i
IPS: 14669215 A: [NuM [caPs [scru




Comando: apmring

Descripcion: APM activa / desactiva la&anudacién por indicador de timbre

Precondiciones: Ninguna.

Configuracion cargador dinamico (/usuariosbin.cfg):
APMRING =y
Resto de los comandos = n

Funcionamiento: apmring 1 (Desactiva la reanudacién por indicador de timbre)
apmring 2 (Activala reanudacion por indicador de timbre)
apmring 3 (Obtiene el estatus de Activado / Desactivado)
apmring--ayuda (Imprime por pantalla la ayuda del comando)

CASO I

apmring 1: Desactiva la reanudacién por indicador de timbre.
CASO Il:

apminfo 2aCaso de prueba erroneo. Parametro invalido.

@ © Bochs x86 emulator, http://bochs.sourceforge.net/

o T ResetsusPENDPOKEL|

A %N 1209 &
SW: PID 1 TAREA=PR_Reloj.... INDICE GDT: OxC 1?,11,11 19:52:21

md>apmring 1
APM EnablesDisable Resume on Ring Indicator: ERROR eax = 0Ox5312h
md >

md >

md>apmring 2a

rror de Parametros:

[Para ayuda ingresar: apmring —-ayuda

md >

i ayuda i ps i init | mem | segs 1| cls | F2: Log i
IPS: 7417300 Aa: [NuM [cAPS [SCRL




Comando: apmstate
Descripcion: No informa
Precondiciones: Ninguna.
Configuracion cargador dindmico (/usuariosbin.cfg):
APMSTATE =y
Resto de los comandos = n
Funcionamiento: apmstate 1 (Todos los gissitivos de energia gestionado por el BIOS APM)
apmstate 2 (Mostrar)
apmstate 3 (Almacenamiento Secuna)ari
apmstate 4 (Puertos Paralelos)
apmstate 5 (Puertos Seriales)
apmstate §Adaptadores de Red)
apmstate 7 (PCMIA Sockets)
apmstate-ayuda (imprime por pantalla la ayuda del comando)

CASO I

apmstate 1: Todos los dispositivos de energia gestionado por el BIOS APM.
CASO Il:

apminfo 5: Puertos Seriales.

CASO lll:

Apminfo 8: Caso de prueba erréneo. Valor invélido.

Bochs x86 emulator, http://bochs.sourceforge.net/

TAREA=PR_Reloj.... INDICE GDT: Ox

: <All devices power managed by the APM BIOS> ERROR eax

APM Get Power State: <Serial Ports> ERROR eax = Ox530Ch
md>apmstate 8
rror de Parametros:
Para ayuda ingresar: apmstate —-ayuda
md>_
i ayuda i ps i init | mem segs i cls
7281567 A: “APS [SCRL




Comando: apmbusy
Descripcion: Informa estado del CPU (Ocupado)
Precondiciones: Ninguna.
Configuracion cargador dinamico (/usuariosbin.cfg):
APMBUSY =y
Resto de los comandos = n
Funcionamiento: apmbusy (Sin parametros)
apmbusy--ayuda (Imprime por pantalla la ayudd demando)

CASO I:
apmbusy : Informa estado del CPU (Ocupado)
CASO I

apmbusy 0: Caso de prueba erréneo. No acepta parametros.

CONFIG
INDICE GDT: OxC 17/11/11 20:48:49

md>apmbusy

APM CPU busy: ERROR eax = 0x5306h
md >

md >

md>apmbusy 0

rror de Sintaxis:

Para ayuda ingresar: apmbusy —--ayuda
md>_

i ayuda i ps i init i
IPS: 14439913

AvmiAA o




Comando: apmtimers
Descripcion: Habilita / Deshabilita los pedidos de timer.
Precondiciones: Ninguna.
Configuracion cargador dinamico (/usuariosbin.cfg):
APMTIMER as "apmtimers" =y
Resto de los comandos = n
Funcionamiento: apmtimersl (Deshabilita los pedidos de Timer)
apmtimers 2 (Habilita los pedidos de Timer)
apmtimers 3Obtener estado de Habilitado / Delsititado)
apmtimers-ayuda (Imprime por pantalla la ayuda del comando)

CASO I

apmtimers 1: Deshabilita los pedidos de Timer.
CASO Il:

apmtimers 2: Habilita los pedidos de Timer.

CASOQ il

apmtimers 4: Caso de prueba erréneo. Valor invalido.

@™ Bochs x86 emulator, http://bochs.sourceforge.net/

ResetsusPEnpPower]

= v b
o . CONFIG
ICSW: PID 1 TAREA=PR_Reloj.... INDICE GDT: 0OxC 1?,11,11 20:23:23

md>apmtimers 1

APM Timer Based Requests: ERROR eax = 0x5313h
md>apmtimers 2

APM Timer Based Requests: ERROR eax = 0x5313h
md>apmt imers 4

rror de Parametros:

Para ayuda ingresar: apmtimers --ayuda

md >

i ayuda i ps i init | mem | segs i cls i F2: Log i
IPS: 12729953 A: NUM ICAPS |SCRL




Comando: ayuda
Descripcion: Muestra la ayuda de Sodiunsodshell y Programas usuarios compilados
Precondiciones: Ninguna.
Configuracion cargador dinamico (/usuariosbin.cfg):
AYUDA =y
Resto de los comandos = n
Funcionamiento: ayuda (Sin parametrps
ayuda--ayuda (Imprime por pantalla la ayuda del comando)

CASO I:
ayuda Muestra la ayuda de Sodiun$odshell y Programas usuarios compilados

ResetsusPENDROED|

CONFIG [} ‘b
1?7,11,11 20:30:11

[F11 => MOSTRAR TERMINAL SODIUM

[F21 => MOSTRAR TERMINAL LOG

[TAB]1 => AUTOCOMPLETA POSIBLE COMANDO

md>cls
[Limpia la pantalla

md>log

uestra Terminal de Log

md>imprimirtop

Imprime en el encabezado de SodShell

md>cd

ambia de directorio

md>winm

Oculta o restaura la ventana de procesos de usuario
md>exit
[Sale del proceso de shell. Util si fu® invocado por otro
Iproceso shell.

[PRESIONE TECLA o ’S’ para salir.]_

i ayuda i ps i init | mem | segs i cls i F2: Log
IPS: 20428468 A: NUM |[CAPS [SCRL

@ Bochs x86 emulator, http://bochs.sourceforge.net/

T 1 ResetsusPENDRPOWEL|
O b

p )
CSW: PID 9 TAREA=AYUDA.BIN INDICE GDT: Ox15 17/11/11 20:30:50

ISODIUM agregarpf Uersion: 1.0.0
Descripcion: Agrega una particion fija.
[Sintaxis: § agregarpf [porcenta jel

[SODIUM apmtimers VUersion: 1.0.0
Descripcion: Timers
[Sintaxis: § apmtimers [1,2/31
1 Deshabilita los pedidos de Timer
2 Habilita los pedidos de
3 Obtener estatus de Habilitado ~ Deshabilitado

ISODIUM Ayuda Version: 1.0.0
Descripcion: Muestra la ayuda de Sodium
Sintaxis:

[ ayuda

i ayuda i ps i init | mem i segs i cls | F2: Log i
IPS: 17749130 A: INUM CAPS |SCRL




CASO 1I:
ayuda--ayuda Muestra la ayuda del comando ayuda.
CASO llI:

ayuda-u: Caso de pruebaréneo.Parametranvalido.

Bochs x86 emulator, http://bochs.sourceforge.net/

T l ResetsusPENDrPoper]
O b

CONFIG

1?7/11/11 20:38:04

md>ayuda —--ayuda
[SODIUM Ayuda Version: 1.0.0
[Descripcion: Muestra la ayuda de Sodium
[Sintaxis:
5 ayuda
Cmd >
md >
md>ayuda -u
rror de Sintaxis:
ara ayuda ingresar: ayuda —-ayuda
md>_

i ayuda i ps i init | mem
IPS: 15170172 A: [NuM

segs i cls 1 F2: Log |
IPS |SCRL

]
i
CF




Comando: bitmap
Descripcion: Muestra por pantalla el contenido del bitmap de memoria paginada
Precondiciones: Ninguna.
Configuracion cargador dinamico (/usuariosbin.cfg):
BITMAP =y
Resto de los comandos = n
Funcionamiento: bitmap (Sin parametros).
bitmap--ayuda (Imprime por pantalla la ayuda del comando)
Nota: Este comando no se encuentra implementado en la versién actual de
SODIUM.

CASO I:

bitmap: Comando no implementado

@ ® Bochs x86 emulator, http://bochs.sourceforge.net/

ResetsusPENDPoWEr)

SW: PID 1 - TAREA=PR_Reloj.... INDICE GDT: OxC 1?7,11,11 20:43:25
]

md>bitmap

omando no implementando
md >

md >

Smd >

i ayuda i ps i init | mem | segs 1| cls | F2: Log i
IPS: 16126920 Aa: [NuM [




Comando: borrarpf

Descripcion: Muestra la ayuda de Sodiunsodshell y Programas usuarios compilados
Precondiciones: Ej ecut ar al menos una vez el comando fiagregar
Configuracion cargador dindmico (/usuariosbin.cfg):

BORRARPF =y

AGREGAPF as "agregarpf' =y
Resto de los conm@os = n
Funcionamiento: borrarpf (Sin parametros).
borrarpf--ayuda (Imprime por pantalla la ayuda del comando)

CASO I:

borrarp:Pr i mer ament e se agrega una partici-n, para |luego
la dltima particion creada.

CASO Il

borrarpf: Caso de prueba err-neo si no se ejecuta
particién creada.

CASO lIl:

borrarpf 25: Caso de prueba erroneo. No admite pardmetros.



